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Città Metropolitana di Torino 

 

 

INDAGINE GEOGNOSTICA 

T. Orco  Siti di Rivarolo C.se (TO) e Chivasso (TO) 

 

Su incarico della Città Metropolitana di Torino  è stata eseguita, nel periodo dal 15 

dicembre 2020 al 13 gennaio 2021, una indagine geognostica costituita da n° 3 sondaggi, n° 2 prove 

geofisiche di superficie (MASW) ed analisi geotecniche di laboratorio, ubicate in fregio all alveo 

del Torrente Orco nei tratti nei comuni di Rivarolo C.se (TO) e di Chivasso (TO) (Fig. 1 e 2); tale 

indagine aveva lo scopo di valutare di acquisire le conoscenze necessarie 

alla progettazione di difese spondali nell ambito del Programma generale di gestione del 

sedimento del T. Orco   Tratto Cuorgnè/Chivasso . 

 

 

SONDAGGI  

I sondaggi, disposti lungo la sponda destra del torrente Orco nei pressi della Tenuta Cerello, 

sono stati eseguiti a rotazione con carotaggio continuo utilizzando una sonda idraulica tipo CMV 

; per tutta la lunghezza si sono 

utilizzati carotieri semplici aventi  127 e 101 mm. 

foro sono stati impiegati rivestimenti metallici provvisori  127 mm. 

 

Il sondaggio S1 è stato spinto fino alla profondità di m 10.00 dal piano campagna ed in corso 

 sono state eseguite n° 5 prove SPT (Standard Penetration Test) e prelevati n° 2 campioni 

rimaneggiati; le risultanze e le quote di esecuzione sono riportate nella stratigrafia allegata.  

Il sondaggio S2 è stato spinto fino alla profondità di m 3.00 dal piano campagna ed è stato 

interrotto per il rinvenimento di una probabile massicciata di riporto; le risultanze sono riportate 

nella stratigrafia allegata.  
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Il sondaggio S3 è stato spinto fino alla profondità di m 10.00 dal piano campagna ed in corso 

 sono state eseguite n° 5 prove SPT (Standard Penetration Test) e prelevati n° 2 campioni 

rimaneggiati; le risultanze e le quote di esecuzione sono riportate nella stratigrafia allegata.  

Il livello statico della falda rilevato alla fine delle operazioni di perforazione è riportato nelle 

schede stratigrafiche. 

I testimoni del carotaggio sono stati riposti in n° 5 cassette catalogatrici, opportunamente 

classificate e ricoverate presso il deposito di Verolengo (TO), a disposizione della Committenza. 

 

PROVE IN FORO  SPT  

Le prove SPT sono state eseguite nei fori di sondaggio secondo le prescrizioni stabilite dalle 

specifiche AGI 1977 e approfondite dalla norma UNI EN ISO 22476-3:2012. 

La sottostante Tabella 1 riporta le caratteristiche del dispositivo di battuta con maglio a 

sganciamento a zione delle prove in foro di tipo SPT: 

 

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL MARTINO A SGANCIO AUTOMATICO  

(PROVE SPT  

 

Peso totale dispositivo di battitura 115,00 kg 

Massa maglio 63,50 kg 

Altezza di caduta libera 760,00 mm 

Diametro esterno aste di infissione 50,00 mm 

Peso aste di infissione (tipo B) 7,00 kg/m 

Lunghezza campionatore Raymond 

(comprendente scarpa e raccordo per le aste) 

813,00 mm 

Diametro esterno campionatore Raymond 51,00 mm  

Diametro interno campionatore Raymond 35,00 mm 

Angolo di spoglia della punta aperta 20° 

Angolo di apertura della punta conica 60° 

Tabella 1 

 

Le risultanze e le quote di esecuzione delle prove SPT eseguite sono riportate nelle 

stratigrafie allegate. 
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RIEPILOGO SONDAGGI  

Le coordinate, la profondità di perforazione dei sondaggi, il numero di prove SPT eseguite 

in ciascuno ed il tipo di strumentazione installata sono riepilogati nella Tabella 2 seguente: 

 
 

Sondaggio 
n° 

Coordinate 
del punto di 

indagine 
(GPS  gradi 

decimali) 

Metodologia 
di 

perforazione 

Profondità 
(m) 

N° 
prove 
SPT 

Campioni 
prelevati 

Tipo di 
strumentazione 

S1 
45.201385, 
7.844759 

Carotaggio 
continuo 

10.00 5 C1  C2 - 

S2 
45.202246, 
7.848007 

Carotaggio 
continuo 

3.00 - - - 

S3 
45.201692, 
7.851175 

Carotaggio 
continuo 

10.00 5 C1  C2 - 

Tabella 2 

 

 

INDAGINE GEOFISICHE  

ofisica è stata eseguita nella giornata del 18 dicembre 2020 ed è consistita 

nella realizzazione di una prova sismica con metodologia MASW (Multichannel Analysis of 

Surface Waves). 

I segnali sono stati registrati con un sismografo digitale a 16 bit modello AMBROGEO 

modello ECHO 24/2002 con alimentazione esterna costituita da batteria 12V, collegato a 24 geofoni 

con una frequenza di 4.5 Hz, verticali per lo studio delle onde P, orizzontali per le S; per 

ente di 10 kg. 

i dati di velocità di propagazione delle onde di taglio hanno condotto a 

determinare i seguenti risultati: 

 Stesa  Chivasso:    VsEq = 382 m/s; 

 Stesa  Rivarolo C.se:    VsEq = 367 m/s. 

 

che portano ad inserire entrambi i siti nella categoria B ai sensi della classificazione prevista dalle 

N.T.C. 2018 (Norme Tecniche per le Costruzioni 2018) come riportato nella seguente Tabella 3: 
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A  Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocità delle onde di taglio 
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche più 
scadenti con spessore massimo pari a 3 m. 

B  Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto 
consistenti caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di 
velocità equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s. 

C  Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti 
con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche 
con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 

D  Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente 
consistenti, con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 100 e 180 m/s. 

E  Terreni con caratteristiche e valori di velocità equivalente riconducibili a quelle definite per le categorie 
C o D, con profondità del substrato non superiore a 30 m. 

Tabella 3: Categorie di sottosuolo (Tab. 3.2.II delle N.T.C. 2018) 

 

 

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO 

Le analisi di laboratorio sui campioni rimaneggiati prelevati dai sondaggi e provenienti da 

alcuni pozzetti esplorativi realizzati dai tecnici della Città Metropolitana sono state affidate ad un 

laboratorio esterno di comprovata esperienza nel settore (GDTest S.r.l. - Torino). 

 

La seguente Tabella 4 riassume a quali tipologie di prove geotecniche sono stati sottoposti 

i campioni prelevati: 
 

Sito Prelievo Campione 
Profondità di 
prelievo (m) 

Granulometria Aerometria 

Rivarolo C.se Pozzetto 1 C1 2.10 x  

Rivarolo C.se Pozzetto 2 C1 1.00 x  

Rivarolo C.se Pozzetto 2 C2 2.20 x  

Chivasso Pozzetto 1 C1 1.85 x  

Chivasso Pozzetto 2 C1 3.40 x  

Chivasso Pozzetto 3 C1 2.00 x  

Chivasso Pozzetto 4 C1 1.50 x  

Chivasso Sondaggio S1 C1 4.80  5.00 x  

Chivasso Sondaggio S1 C2 9.80  10.00 x  

Chivasso Sondaggio S3 C1 6.00  6.20 x  

Chivasso Sondaggio S3 C2 9.60  9.80 x x 

Tabella 4 
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I risultati delle analisi sono riportati in allegati separati. 

 

Si trasmettono in allegato i risultati ed i diagrammi delle prove, le sezioni grafico 

interpretative delle indagini geofisiche. 
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Fig. 1: Ubicazione delle indagini eseguite  Sito di Chivasso. 

(immagine satellitare estratta da Google Earth Pro) 
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Fig. 2: Ubicazione delle indagini eseguite  Sito di Rivarolo C.se. 

(immagine satellitare estratta da Google Earth Pro) 
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Allegato  
stratigrafico 
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6.10

7.30

9.20

10.00

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Sabbia medio fine, sciolta, con scarsa
ghiaia eterometrica e piccoli ciottoli; colo-
re giallo bruno chiaro.

Ghiaia eterometrica con rari piccoli ciotto-
li in subordinata matrice sabbiosa medio
grossolana, sciolta; colore bruno chiaro.

Ghiaia eterometrica con ciottoli (diam.
max 10-12 cm) in matrice sabbiosa me-
dio grossolana, sciolta, a tratti de-
bolmente limosa; colore bruno rossiccio.

Ghiaia medio fine in matrice sabbiosa
grossolana, sciolta; colore grigiastro.

3.10

1.50
10-8-8

p.c.

3.10
11-23-18

p.c.

4.60
23-R
p.c.

6.00
R

p.c.

9.00
46-R
p.c.

4.80

5.00
C1C1C1C1C1C1C1C1C1

9.80

10.00
C2C2C2C2C2C2C2C2C2

Committente Città Metropolitana di Torino

Cantiere Torrente Orco

Località Chivasso (TO)

Data Inizio 11/01/21 Data Fine 11/01/21

SONDAGGIO

S1
FOGLIO

1/1

Quota (p.c.)
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2.60
2.80
3.00

0.20
0.20

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

Terreno di riporto sabbioso debolmente li-
moso, sciolto, con ghiaia medio grossola-
na e sparsi ciottoli (diam. max 15-20
cm); colore bruno chiaro.

Ciottolo di riporto di natura metamorfica
con tessitura scistosa.
Terreno di riporto sabbioso debolmente li-
moso con abbondante ghiaia grossola-
na; colore bruno chiaro.

Committente Città Metropolitana di Torino

Cantiere Torrente Orco

Località Chivasso (TO)

Data Inizio 12/01/21 Data Fine 12/01/21

SONDAGGIO

S2
FOGLIO

1/1

Quota (p.c.)
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3.10

5.00

6.50

9.10

9.80
10.00 0.20

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ghiaia ciottolosa in matrice sabbiosa de-
bolmente limosa, sciolta; colore bruno
chiaro.

Sabbia medio grossolana con ghiaia ete-
rometrica e sporadici ciottoli; colore bru-
no giallastro.

Ghiaia eterometrica con frequenti piccoli
ciottoli in matrice sabbiosa medio grosso-
lana, sciolta; colore bruno giallastro.

Ghiaia eterometrica con ciottoli (diam.
max 10-12 cm) in subordinata matrice
sabbiosa e sabbioso limosa, sciolta; colo-
re giallo bruno.

Argilla ed argilla limosa; colore giallo bru-
no azzurro.
Ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa,
sciolta; colore bruno grigiastro.

3.00

1.50
23-21-21

3.00
5-3-5

4.50
29-46-R

6.00
27-38-R

9.00
16-16-16

6.00

6.20
C1C1C1C1C1C1C1C1C1

9.60

9.80
C2C2C2C2C2C2C2C2C2

Committente Città Metropolitana di Torino

Cantiere Torrente Orco

Località Chivasso (TO)

Data Inizio 13/01/21 Data Fine 13/01/21

SONDAGGIO

S3
FOGLIO

1/1

Quota (p.c.)
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Allegato 
Indagine Geofisica 
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Allegato  
fotografico 
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Foto 1: Sondaggio S1 - cassa 1 - da 0.00 m a 5.00 m. 

 
 

 

 
 

 

Foto 2: Sondaggio S1 - cassa 2 - da 5.00 m a 10.00 m. 
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Foto 3: Postazione sondaggio S1. 

 
 

 

 
 

 

Foto 4: Sondaggio S2 - cassa 1 - da 0.00 m a 3.00 m. 
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Foto 5: Postazione sondaggio S2. 

 
 

 

 
 

 

Foto  6: Sondaggio S3 - cassa 1 - da 0.00 m a 5.00 m. 
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Foto 7: Sondaggio S3 - cassa 2 - da 5.00 m a 10.00 m. 

 
 

 

 
 

 

Foto  8: Postazione sondaggio S3. 
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Foto 9: Particolare stendimento prova MASW  Sito di Chivasso. 

 
 

 

 
 

 

Foto 10: Particolare stendimento prova MASW  Sito di Rivarolo C.se. 


























































